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Вычислительная математика

Специальность ПО            

5-й семестр

Конспект лекций
Лекция 18


Сетевые графики с ограниченными ресурсами и случайными длительностями работ.


Предположим, что некоторый комплекс работ описан конкретным сетевым гра-фиком. Это означает, что выделена последовательность состояний производственного процесса, которые сменяют друг друга по мере выполнения конкретных работ из име- ющегося комплекса. Ранее мы исходили из того, что о каждой работе известна ее про-должительность и благодаря этому удавалось построить систему временных параметров сетевого графика, позволяющих установить критическое время и другие его особенности.


Однако, на практике о работах известна не только их продолжительность, но и тре-буемые для ее выполнения ресурсы; например, если имеется бригада рабочих из пяти че-ловек и для каждой работы известно, сколько требуется для ее выполения рабочих, то од-новременно некоторые работы смогут выполняться только при условии, что для этого хва-тит пяти рабочих; в противном случае работы будут выполняться не одновременно и воз-никнут задержки по сравнению с теми параметрами, которые мы рассматривали в преды-дущей лекции.


Сетевые графики, в которых известны ресурсы для каждой из работ, называются сетевыми графиками с ресурсами. Расчет критического времени сетевого графика с ре-сурсами является в общем случае переборной задачей, не имеющей даже универсально формализованного алгоритма перебора.


Имеется еще одна категория сетевых графиков, для которой возможны более фор-мализованные описания. А именно: преположим, что длительность одной или нескольких работ из рассматривамеого комплекса работ имеют не конкретную длительность, а дли-тельность - случайную; например, некоторая работа выполняется не за пять часов, а за время от четырех до семи часов, причем конкретно на практике может быть любое вре-

мя из этого промежутка. Более того, случайная длительность может быть случайной вели-чиной с известной заранее функцией распределения. Конечно, в такой ситуации расчет временных параметров нуждается в уточнении с точки зрения методики.


Сетевые графики, в которых длительности работ задаются как случайные величи-ны с известной функцией распределения, называются сетевыми графиками со случайны-ми длительностями работ.

Опишем традиционную методику расчета временных параметров таких графиков.


Придадим каждой из случайных длительностей конкретное числовое значение, ра-зыграв эту случайную величину. В задачах по массовому обслуживанию мы делали это неоднократно. В результате возникнет обычный сетевой график. Рассчитаем его парамет-ры 

 и запомним их.


Затем разыграем случайные длительности повторно и получим новый сетевой гра--фик; запомним и его временные параметры 

. Проделаем это в третий раз, в чет-вертый раз и т.д. Пусть описанная процедура повторилась n раз. Получилось, следователь-но, n наборов временных параметров 

.  Получилось, что каждое состояние i име-ет не одну тройку параметров 

, а n таких троек. Сложим все n ранних сроков на-ступления состояния i и разделим сумму на n; получится «усредненный» ранний срок на-ступления состояния i; то же самое можно сделать с другими параметрами, характеризую-щими состояние i; а затем это же можно просчитать для всех остальных состояний сете-вого графика. Полученные усредненные параметры и называются временными парамет-рами в рассматриваемом случае.


На практике процедуру усреднения организуют при постоянно нарастающем числе вариантов n; расчет прекращают, когда с заданной степенью точности временные пара-метры перестают меняться в зависимости от n.
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