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Лекция 9


	Язык «n-мерных» точек. Геометрия задачи линейного программирования. Опорное решение и оптимальное решение. Общие установки симплекс-метода. 


1.Язык n-мерных точек.


	Принято использовать ряд геометрических терминов в контексте задачи линейного программирования. Все они возникли в аналитической геометрии и линейной алгебре. Мы напомним здесь их определения.


	Набор чисел �EMBED Equation.3��� называется точкой �EMBED Equation.3���-мерного пространства или просто - точкой. Когда �EMBED Equation.3���=2 или 3 мы имеем точку обычной плоскости или обычного трехмерного про-странства. В задаче линейного программирования речь, следовательно, идет о поиске точки, в которой некоторая функция достигает максимума.


2.Геометрия задачи линейного программирования. 


	Рассмотрим ограничения в ОЗЛП. Каждое из них имеет вид:


	�EMBED Equation.3���.


Это означает, что каждое из них выделяет только такие точки, которые этому условию удовле-творяют. Когда �EMBED Equation.3���=2, эти точки представляют собой полуплоскость. Следовательно, при �EMBED Equation.3���=2 все условия в совокупности указывают на точки плоскости, принадлежащие сразу нескольким полуплоскостям. Эта область может представлять собой обычный многоугольник, может пред-ставлять собой неограниченное множество с прямолинейно-ломанной границей, может быть


пустым множеством; в последнем случае говорят, что ОЗЛП - противоречива.


	Эти же термины принято переносить и на �EMBED Equation.3���-мерный случай, в котором, следовательно, речь идет о точке, дающей максимум функции относительно значений этой функции на пересе-чении полупространств (слово полупространство заменяет слово полуплосоксть).


Опорное решение и оптимальное решение. Общие установки симплекс-метода


	Можно доказать, что если уж у ОЗЛП решение есть, то расположено оно на границе той многоугольной области, которую задают ограничения и, более того - в одной из вершин этой многоугольной границы.  Когда �EMBED Equation.3���=2 все сказанное имеет естественный геометрический смысл (и многоугольная граница, и ее вершина). В общем же �EMBED Equation.3���-мерном случае сказанное означает, что если требуемая точка максимума существует, то она обращает хоть одно ограничение в ра-


венство.


	Имеется классический симплекс-метод решения ОЗЛП, состоящий в том, что сначала отыскивается хоть какая-то точка, удовлетворяющая всем ограничениям и, притом, обращаю-щая хоть одно из ограничений в равенство. Эта точка отыскивается безотносительно к целевой функции.  Если выясняется, что такой точки нет, то говорят, что задача противоречива (ограни-чения не выполнимы одновременно). Если такая точка отыскивается, то ее называют опорным решением ОЗЛП.


	Затем, в соответствии с симплекс-методом, проводится специальный отбор опорных решений с тем, чтобы найти среди них точку максимума. Если таковая отыскивается, то ОЗЛП решена и найденная точка называется оптимальным решением. Если выясняется, что такой точки нет, то это означает, что целевая функция неограниченна в заданной ограничениями области.


	Когда �EMBED Equation.3���=2, нетрудно нарисовать примеры ОЗЛП, являющейся противоречивой, или имеющей неограниченную целевую функцию или, наконец, имеющей конкретное решение и, даже, не одно.


Подготовка ОЗЛП к решению симплекс-методом.


Мы сформулируем здесь действия, которые необходимо произвести перед включением 


симплекс-метода. Итак, имеется ОЗЛП:


�EMBED Equation.3��� 


при ограничениях:


�EMBED Equation.3���.


Установим, есть ли среди ограничений такие, которые имеют следующий вид:


�EMBED Equation.3���.


Если таких ограничений нет, то никакой подготовки к симплекс-методу не требуется. Если же такие есть, то с каждым из них надо провести следующие действия. Надо рассмотреть знак числа u; если �EMBED Equation.3���, то ограничение заменяется на следующее:


�EMBED Equation.3���.


Если �EMBED Equation.3���, то произведем замену: �EMBED Equation.3���, т.е. всюду заменим �EMBED Equation.3��� на �EMBED Equation.3���. Само ограничение  �EMBED Equation.3��� заменим на �EMBED Equation.3���. В результате такой подготовки в системе ограничений все пере-менные  (�EMBED Equation.3��� и �EMBED Equation.3���) распределятся на две группы: в одной группе будут переменные, на знак которых наложено ограничение (типа �EMBED Equation.3���); они будут называться несвободными; в другую группу войдут все остальные переменные; они будут называться свободными. На этом подго-товка к включению симплекс-метода закончена. Ниже предполагается, что она уже выполнена.
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