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Лекция 17


	Сетевые графики и расчет их временных параметров.





	Сетевой график - это ориентированный взвешенный граф со следующими свойст-вами:


         1) имеется и притом только одна вершина, из которой ребра выходят, но в которую ни одно ребро не входит;


         2) имеется и притом только одна вершина, в которую все ребра входят и ни одно ребро из которой не выходит;


         3) все вершины графа занумерованы и каждое ребро выходит из вершины с меньшим номером, чем номер вершины, в которую ребро входит;


         4) граф является неориентированно связным, т.е. если у всех ребер удалить направ-ления, то полученный неориентированный граф окажется связным.


          Вот пример сетевого графика:
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Традиционно именно так изображаются занумерованные вершины. Их смысл, как и смысл ребер и весов этих ребер, интерпретируется так.


	Имеется некоторый комплекс работ, процесс выполнения которых фиксируется по-следовательными состояниями производственного процесса; эти состояния естественным образом нумеруются числами 1,2,..., n, которые можно изобразить на плоскости в виде вершин графа; стрелка на таком графе из состояния i в состояние j означает, что состо-яние j наступает после того, как наступает состояние i, причем стрелка выражает как бы


именно ту работу, которую и надо совершить, чтобы перейти из одного состояния в дру-гое; вес стрелки - это продолжительность выполнения работы, которую стрелка изобража-ет. Таким образом, стрелки, заканчивающиеся в одной вершине, это - работы, выполнение которых приводит к соответствующему состоянию производственного процесса. Если у той или иной стрелки (ij) вес равен нулю, то это означает, что состояние номер j не насту-


пит, пока не наступит состояние номер i.


	В порядке исследования сетевого графика, приведенного выше в качестве примера, проведем следующие рассуждения.


	Предположим, что производственный процесс запушен в 0 часов 0 минут. Тогда со-стояние № 2 наступит через два часа; состояние №3 наступает после выполнения двух ра-бот, которые изображены заканчивающимися в нем стрелками; работа начинающаяся в состоянии №2, закончится в три часа, а работа, начинающаяся в состоянии №1, закончит-ся в 1 час. Следовательно, состояние №3 наступит в три часа.


	По тем же причинам состояние №4 наступит в 4 часа. Состояние №5 наступит в 10 часов. Состояние №6 наступит в 8 часов. Наконец, состояние №7 наступит в 13 часов.


	Таким образом, наличие сетевого графика позволяет установить минимальное вре-мя наступления конечного состояния производственного процесса.


	Минимальное время наступления последнего состояния производственного про-цесса называется критическим временем сетевого графика. Ориентированный путь, веду-щий из начального состояния сетевого графика в его конечное состояние и имеющий вес, равный критическому времени, называется критическим путем.


	Сроки наступления состояний сетевого графика, которые были подсчитаны в при-веденном примере, называются ранними. Относительно каждого события сетевого графи-ка можно выяснить, насколько можно задержать это состояние так, чтобы критическое время не изменилось. Вот соответствующие рассуждения для того же примера.


	Сосотояние №7 задерживать нельзя. Состояние №6 можно задержать до 10 часов . Состояние №5, которое наступило в 10 часов по предыдущим рассуждениям,  не меняя критического времени, задержать нельзя. Остальные состояния задерживать нельзя. 


	Сроки наступления состояний, до которых возможна задержка состояний без ущер-бра для критического времени, называются поздними  сроками наступления состояний.


	Нетрудно фиксировать формулы, по которым вычисляются как ранние, так и позд-ние сроки наступления состояний сетевого графика. Пусть �EMBED Equation.3��� - вес ребра (ij) . Пусть �EMBED Equation.3��� - ранние и поздние сроки наступления состояний; тогда:


�EMBED Equation.3���,


где используются только такие k, для которых существуют ребра �EMBED Equation.3���.


	Аналогчно:


�EMBED Equation.3���.


	Существует еще третий массив чисел, который увязывают с сетевым графиком: это числа �EMBED Equation.3��� такие, что �EMBED Equation.3��� �EMBED Equation.3���. Эти числа называются резервами времени для соответствующих состояний.


Ранние сроки, поздние сроки и резервы времени объединяются термином времен-ные параметры сетевого графика.


В заключение приведем традиционное обозначение, принятое для сетевых графи-ков. Имена вершин сетевого графика как графа представляют собой натуральные числа (как в приведенном выше примере). Однако, с каждой вершиной i сетевого графика свя-зано три параметра - числа �EMBED Equation.3��� - ранний срок наступления состояния, поздний срок наступления состояния и резер времени этого же состояния, соответственно. Поэтому вер-шину сетевого графика традиционно изображают так:
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