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Лекция 2


	Обработка экспериментальных данных о функции методом интерпо-ляции по Бернштейну (случаи размерностей 1 и 2).





	Предположим, что некоторая функция одной переменной �EMBED Equation.3��� задана в точках �EMBED Equation.3��� для �EMBED Equation.3��� при некотором фиксированном числе �EMBED Equation.3���. Это значит, что отрезок [0,1] разбит на �EMBED Equation.3��� равных частей и функция  �EMBED Equation.3��� задана в точках деления. Положим:


�EMBED Equation.3���.


Здесь �EMBED Equation.3��� - биномиальный коэффициент (число сочетаний из �EMBED Equation.3��� по i ). Этот многочлен называется многочленом Бернштейна функции �EMBED Equation.3��� степени �EMBED Equation.3���. 


	Можно доказать, что при �EMBED Equation.3��� функция �EMBED Equation.3��� стремится к функции �EMBED Equation.3��� равномерно по x в отрезке [0,1]; более того, аналогичное утверждение верно в отношении любой производной функции �EMBED Equation.3���: при �EMBED Equation.3��� �EMBED Equation.3��� стремится к �EMBED Equation.3��� при произвольном s (если только у функции �EMBED Equation.3��� есть непрерывные производные всех порядков). 


	Можно также доказать, что на отрезке [0,1] имеет место следующее неравенство:


�EMBED Equation.3���,


где L - число, ограничивающее первую производную функции �EMBED Equation.3��� на отрез-ке [0,1] (например, максимум этой производной, учитывая, что производная - непрерывна).


	Следовательно, возникает возможность заменять значения функции на значения ее многочлена Бенрнштейна, указывая при этом ошибку замены.


	Специфика стуации, в которой применима описанная конструкция в том, что исходная функция �EMBED Equation.3��� задана в точках деления на равные части единичного отрезка. Кроме того, приближение функции с заданной  точно-стью производится в любой точке  отрезка, т.е. равномерно. Нетрудно пере-нести конструкцию с единичного отрезка на отрезок произвольный,  который также делится на равные части и в точках деления задается исследуемая функция. А именно:


	пусть �EMBED Equation.3��� задана на отрезке [a,b] в точках


�EMBED Equation.3���;


положим �EMBED Equation.3���; тогда последнее выражение будет меняться по точкам деления на �EMBED Equation.3��� равных частей единичного отрезка; пусть


�EMBED Equation.3���;


заменив в последнем выражении y на его выражение через x, получим много-член Бернштейна на произвольном отрезке:


�EMBED Equation.3���.


	Обратимся теперь к случаю двух переменных. Итак, пусть функция �EMBED Equation.3��� задана в точках  �EMBED Equation.3��� единичного квадрата (n,m - фиксированы, �EMBED Equation.3���): �EMBED Equation.3���. Построим двумерный многочлен Бернштейна:


	�EMBED Equation.3���.


Об этом многочлене можно доказать утверждение, аналогичное одномерному случаю:


	для любых �EMBED Equation.3���при наличии у функции z непрерывных производных соот-ветствующих порядков многочлены





�EMBED Equation.3���  


при �EMBED Equation.3��� стремятся равномерно относительно x,y к функции �EMBED Equation.3���.


	Поэтому при заданной точности возможна замена функции в точке на значение многочлена Бернштейна в этой точке в произвольном месте единич-ного квадрата. Доказывается, что если числа �EMBED Equation.3��� ограничивают первые ча-стные производные функции z, то для всех точек единичного квадрата спра-ведливо неравенство:


�EMBED Equation.3���.





 	Так же, как и в случе одной переменной, проведенные построения обоб-щаются на случай не единичного квадрата, а любого прямоугольника со сто-ронами, параллельными осям координат.


	На практике функция двух переменных редко задается таблицей, точки которой расположены так, как этого требует конструкция Бернштейна; поэто-му таблицу, которую требует конструкция Бернштейна, формируют по задан-ному условию, приближенно заменяя функцию в узлах  соответствующей решетки на числа, которые строятся тем или иным способом.
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