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Основные определения в области кластеризации данных и задач снижения размерности.


Кластер - это подмножество элементов какого-либо множества, обла-дающих определенным общим свойством. Например, сфера - это подмноже-ство точек пространства, равноудаленных от некой единственной точки - центра. Общее свойство здесь - равноудаленность.


Кластерный анализ - область знаний, занимающаяся задачами разби-ения множеств на кластеры. Традиционно здесь выделяют три круга задач:

1)  есть множество и есть некоторое число N; требуется разбить мно-

жество на N кластеров или установить, что это невозможно;

2)  есть множество; требуется разбить его на минимальное число кла-

стеров с тем или иным свойством;

3)  есть множество и определение в нем кластера; выполнить разбиение 

множества на кластеры как таковое.


Ниже рассматриваются эти общие постановки в более конкретных тра-диционных ситуациях.


Прежде всего, все рассматриваемые множества, подвергаемые той или иной кластеризации, рассматриваются как множества точек в n-мерном метрическом пространстве. Это значит, что если 

 и 

 - две произвольные точки этого пространства, то имеется возможность измерить расстояние между ними; как правило, эта возмож-ность реализуется формулой: 

, которая при n=1,2,3 является обычной формулой для расстояния между двумя точками.



Рассмотрим еще одну методику кластерного анализа, которую принято называть понижением размерности. Будем исходить из множества точек 

. Каждая из них, как следует из самого задания, записывается с помощью  n чисел. Понижение размерности - это способ записать все те же самые точки 

, но используя для каждой из них меньшее количество чисел. Принятая методика,

о которой сказано выше, это одна из методик линейной алгебры, посвященная отысканию минимального базиса в данном подпространстве линейного про-странства. Мы изложим ее ниже независимо, расматривая лишь поставлен-ную задачу и, как обычно, опуская математические доказательства.
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