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      Приемы кластеризации данных.


Сохраним все предыдущие обозначения.



Если в выражении для d(x,y) фиксировать y, то величина d(x,y) станет функцией от x; можно доказать, что эта функция является выпуклой. Благодаря этому обстоятельству оказываются применимыми средства выпуклого программирования к следующей задачи кластеризации:


имеется N точек 

; требуется разбить это множество на минимальное число кластеров, каждый из которых содержится в сфере радиуса r. 


Напомним, что в n-мерном случае сферой радиуса r называется геометрическое место точек 

  таких, что


,

где точка 

 - постоянна и называется центром. Находиться внутри сферы радиуса r означает для точки иметь такие координаты 

, для которых выполнено неравенство:



.


Наличие сферы радиуса r, содержащей точки



,

означает наличие точки  

, удовлетворяющей системе неравенств:



.

Как отмечалось выше, функции 

 аргумента c выпуклы; по-этому указанную систему неравенств можно решить методом наискорейшего спуска (классический метод выпуклого программирования). 


Отсюда возникает естественный план действий при решении задачи о разбиении множества   


на минимальное число кластеров, содержащихся в сферах радиуса r: сначала надо установить, нельзя ли все множество сразу включить в такую сферу. Ес-ли можно, то задача решена. Если нет, то надо включить процедуру разбие-ния данного множества на два подмножества всевозможными способами и для каждого способа решить в отношении обоих подмножеств разбиения, принадлежат ли они сфере радиуса r или нет. Если для какого-либо разбиения ответ будет утвердительным, то задача решена.

Если нет, то то же самое проводится со всевозможными разбиениями данного множества на три подмножества и так далее. Процедура заведомо конечная.
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