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ОБРАБОТКА ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫХ ДАННЫХ

НА ЭВМ

специальность «ВПО»

9-й семестр

Лекция 12


Корреляционная функция случайного процесса. Восстановление модели по корреляционной функции.


Корреляционной функцией случайного процесса 

 называется функция 

 той же вещественной переменной t, задаваемая равенством:



,

где символ ( обозначает, как обычно, математическое ожидание; формально указанное математическое ожидание произведения двух случайных величин должно зависеть от  двух аргументов - s и t; однако, те значения t, при которых такая реальная зависимость от s есть, исключаются из области определения корреляционной функции. 


Сумма 

 называется дисперсией случайного процесса. Она может быть как конеч-ной, так и бесконечной. В первом случае  принято рассматривать также нормированную корреляционную функцию  - функцию 

; для нормированной корреляционной функции всегда 

.


Если 

, где 

, то для кореляционной функции имеет место равенство:



.

В этом случае дисперсия 

.


Пусть 

 . В этом случае можно доказать, что 

, так что 



.

Отсюда нетрудно установить, используя методику решения линейных рекуррентных соот-ношений с помощью производящих функций, что если 

 характеристические корни рассматриваемого процесса авторегресии (т.е. корни уравнения 
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), то 




при некоторых константах 

, которые находятся из начальных условий. В частности, для процесса 

 имеет место равенство:



.


Если имеется конечный процесс скользящего среднего, т.е. 
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, где 

, то корреляционная функция вычисля-ется явно и результат таков:
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Отсюда - выражение для нормированной корреляционной функ-ции:
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Напоминаем, что 
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В следущей лекции описан порядок действий, необходимых для восстановления конечного линейного случайного процесса по корреляционной функции. 
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