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Лекция 14


	Проблема идентификации передаточной функции и ее решение по методу Виннера-Хопфа.


	Пусть �EMBED Equation.3��� - некоторый случайный процесс, значения которого можно неограниченно воспроизводить генератором. Пусть, далее, имеется преобра-зователь значений случайного процесса �EMBED Equation.3���, который из каждого значения �EMBED Equation.3��� создает некоторое новое значение �EMBED Equation.3���. Наконец, предположим, что известно принципиальное строение зависимости �EMBED Equation.3��� от �EMBED Equation.3���:


	            �EMBED Equation.3���,     где �EMBED Equation.3���,


причем в последнем выражении числа �EMBED Equation.3��� известны, а числа �EMBED Equation.3��� - неизвестны; символ �EMBED Equation.3���, как обычно, обозначает оператор сдвига. Задача состоит в том, чтобы эти числа �EMBED Equation.3��� найти по значениям �EMBED Equation.3��� и �EMBED Equation.3���.


	Выражение �EMBED Equation.3��� называется передаточной функцией.


	Для начала запишем явно �EMBED Equation.3��� через �EMBED Equation.3���:


�EMBED Equation.3���.


	Для решения задачи введем новый объект -  импульсную переходную функцию - функцию целого неотрицательного аргумента �EMBED Equation.3���, �EMBED Equation.3���:


�EMBED Equation.3���


Импульсная переходная функция называется устойчивой, если  �EMBED Equation.3��� при �EMBED Equation.3���. Можно доказать, что устойчивость импульсной переходной функции имеет место, если все корни  уравнения �EMBED Equation.3��� по модулю больше единицы. Это уравнение называется характеристически уравнением импульсной переходной функции, а его корни - характеристическими корня-ми импульсной переходной функции.


	Ясно, что, располагая достаточно большим числом значений мпульсной переходной функции, можно идентифицировать передаточную функцию,  т.е. найти коэффициенты �EMBED Equation.3���: для этого достаточно решить систему линей-ных алгебраических уравнений, в которые превращаются приведенные выше равенства в определении импульсной переходной функции.


	Существует методика построения импульсной переходной функции по значениям �EMBED Equation.3���, основанная на теореме Виннера-Хопфа. Опишем эту мето-дику и, по ходу, сформулируем теорему Виннера-Хопфа.


	Пусть �EMBED Equation.3��� - произвольное достаточно большое натуральное число и�EMBED Equation.3��� - другое натуральное число, удовлетворяющее условию �EMBED Equation.3���. Положим для �EMBED Equation.3���:


�EMBED Equation.3���


Построим квадратную размером �EMBED Equation.3��� матрицу:


�EMBED Equation.3���


Заметим, что она - симметрична и что вдоль линий, параллельных главной диагонали, стоит одно и то же число.


	Затем построим матрицу-столбец из �EMBED Equation.3��� строк:


�EMBED Equation.3���.


С помощью введенных матриц построим систему линейных алгебраических линейных уравнений относительно неизвестных


�EMBED Equation.3���.


А именно, положим (в матричной записи):


�EMBED Equation.3���.


Эта система линейных алгебраических уравнений называется системой Виннера-Хопфа. Упомянутая выше теорема Виннера-Хопфа утверждает, что при �EMBED Equation.3��� разность �EMBED Equation.3��� стремится к нулю. Это означает, что по значениям �EMBED Equation.3��� можно построить последовательность �EMBED Equation.3���, заменить на нее значения импульсной переходной функции �EMBED Equation.3��� и восстановить передаточную функцию.


	При реальной организации вычислений следует задать точность, с кото-рой надо найти коэффициенты передаточной функции, фиксировать произ-вольно �EMBED Equation.3���, провести вычисления, затем увеличить �EMBED Equation.3��� и провести вычисления заново, затем вновь увеличить �EMBED Equation.3��� и вновь вычислить коэффициенты и так да-лее, пока два раза подряд не получатся одинаковые с заданной точностью от-веты.


�EMBED Equation.3���





�EMBED Equation.3���


�EMBED Equation.3���
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