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ОБРАБОТКА ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫХ ДАННЫХ

НА ЭВМ

специальность «ВПО»

9-й семестр

Лекция 17


Проблема статистической идентификации модели случайного процесса и ее реше-ние по методике Вальда.


Предположим, что в аналитической записи модели некоторого случайного процес-са 

 присутствует некоторый параметр (, о котором известно, что он может принимать только одно из двух значений: 

. Имеется неограниченная возможность созда- вать экспериментально значения данного случайного процесса, причем известно, что при каждой конкретной реализации процесса параметр ( принимает только одно из двух сво-их значений. Требуется выяснить, какое именно из значений параметр ( принял.


Рассмотрим конкретный случай описанной задачи: процесс
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где, как обычно, 

 - белый шум, 

 - константы, причем либо 

, либо 

 и 

. Имеется неограниченная возможность получать экспериментально значения 

.


Методика Вальда отыскания истинного значения параметра m состоит в следую-щем.


Фиксируем два достаточно малых положительных числа - 

; по ним строим два других числа: 
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 и 
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, причем 

 должны быть малы настолько, чтобы выполнилось неравенство: 

. Например, при 

 это неравенство вы-

полнено наверняка.


Положим, далее, 
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можно проверить, что
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Построим, далее, коммулятивные суммы


.

Можно доказать следующее принципиальное положение:


если при некотором 

 возникает неравенство 
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,то 

 с вероят-ностью ошибки 

; если возникает неравенство 
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 с вероятностью ошибки 

.


В описанной ситуации возникают, очевидно, две случайные величины - число n и число



.

При многократных повторных вычислениях величин 

 возникает возможность вычислить экспериментально их математические ожидания.


Замечание. Напомним, что белый шум 

 - это случайный процесс, который в каждый момент времени принимает в качестве своего значения нормально распределен-ную случайную величину с математическим ожиданием ноль и дисперсией 1. Однако, в ряде построений оказывается полезным рассматривать случайную величину 

 как нор-мально распределенную с математическим ожиданием 0 и дисперсией 

. В этом случае задача о случайном процессе 
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, рассмотренная выше, решается по методике Вальда дословно так же с той лишь разницей, что функция



[image: image9.wmf](

)

(

)

÷

÷

ø

ö

ç

ç

è

æ

F

-

F

-

-

F

-

F

-

-

=

-

-

2

1

exp

2

1

)

,

(

2

2

1

2

2

1

1

M

z

z

z

M

z

w

i

i

i

i

p

,

введенная выше, заменится на функцию
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в результате чего выражение
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примет вид:
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Все остальные положения методики остаются неизменными.                                                
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