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	Регрессионные модели зависимостей между случайными величинами. Метод наименьших квадратов.


	Напомним, что числовая величина � EMBED Equation.2  ��� называется случайной,


если свои значения она принимает с той или иной вероятностью;


основной характеристикой случайной величины является ее функция распределения � EMBED Equation.2  ���, значение которой в каждой точке


x равно вероятности того, что значение случайной величины � EMBED Equation.2  ��� меньше, чем x. 


	Случайный вектор размерности n (или n-мерный случайный


вектор) - это n случайных величин, записанных в определенном порядке. Соответствующее обозначение: � EMBED Equation.2  ���.


	Рассмотрим следующую задачу: имеются два случайных ве-


ктора � EMBED Equation.2  ���, связанные неизвестной зависимостью � EMBED Equation.2  ���, � EMBED Equation.2  ���


и � EMBED Equation.2  ��� (это означает, что имеется набор зависимостей вида


� EMBED Equation.2  ���


Имеется неограниченная возможность разыгрывать пары соот-ветствующих друг другу случайных значений � EMBED Equation.2  ���; найти явный вид зависимости � EMBED Equation.2  ���. При этом следует подчеркнуть, что фактически вектор  � EMBED Equation.2  ��� может зависеть не только от вектора � EMBED Equation.2  ���, но и многих других случайных факторов, так что одному значению � EMBED Equation.2  ��� может фактически соответствовать много значений � EMBED Equation.2  ���. Например, урожайность сельскохозяйственных культур зависит от количества выпавших осадков, но не только от этого.


	Вот - традиционный подход к решению этой задачи. Пусть


� EMBED Equation.2  ��� - стандартная метрика в n-мерном просранстве, т.е. если


� EMBED Equation.2  ���, то � EMBED Equation.2  ���. Пусть, далее,� EMBED Equation.2  ���-


некоторый класс функций � EMBED Equation.2  ���. Предположим, что удается


найти такую функцию � EMBED Equation.2  ���, что математическое ожидание


� EMBED Equation.2  ��� оказывается минимальным. Тогда именно эта функ-ция � EMBED Equation.2  ��� принимается за приближенное выражение зависимости


� EMBED Equation.2  ���.


	Существует теорема, согласно которой указанная выше функция � EMBED Equation.2  ���в достаточно широком классе � EMBED Equation.2  ��� обязательно су-ществует (в классе так называемых борелевских функций) и равна в каждой точке� EMBED Equation.2  ���математическому ожиданию � EMBED Equation.2  ���; эта функция называется функцией теоретической ре-грессии; переменная � EMBED Equation.2  ��� в этом контексте называется регрес-сионной переменной или регрессором, а значение самой упомя-нутой функции называется откликом.


	Функцию регрессии часто обозначают символом � EMBED Equation.2  ���.


	На практике функцию регресси ищут в узких классах функ-ций и их реализации называют моделями, соответствующими тем или иным классам. Вот - линейная модель регрессии:


� EMBED Equation.2  ���;


здесь � EMBED Equation.2  ��� - некоторые заранее известные функции, а коэф-


фициенты � EMBED Equation.2  ��� нужно определить, разыграв достаточное ко-


личество значений случайных величин. 


	Если � EMBED Equation.2  ��� и � EMBED Equation.2  ���, то коэффициенты 


� EMBED Equation.2  ��� можно найти  из условия:


� EMBED Equation.2  ���,


где � EMBED Equation.2  ��� - выбранные значения случайной величины � EMBED Equation.2  ��� и, обычно, � EMBED Equation.2  ���. Таким образом, пары � EMBED Equation.2  ��� считаются заданными, а числа � EMBED Equation.2  ��� надо найти. Построение такой модели линейной регрессии по такому условию называется методом наименьших квадратов. Проведем его описание подробнее в следующей лек-ции.
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