Экзаменационные вопросы 


по курсу


«ТЕОРИЯ ГРАФОВ И КОМБИНАТОРИКА»


Специальность «ПО»


1. Дать определение графа, его вершин и ребер. Объяснить, как интерпретируется граф графически. Дать определения смежности, инцидентности и локальной степени.


           2. Дать определения подграфа, полного графа, матриц смежностей и инциденций. Дать определение изоморфизма графов. 


           3. Дать определение пути в графе и связных компонент графа. Определить цепи, про-стые цепи, циклы, простые циклы. Ввести операции удаления вершины, удаления ребра, подразбиения ребра. Дать определение дерева и указать его особенности.


	4. Дать определения эйлерова цикла и эйлерова графа. Сформулировать условия су-ществования эйлерова цикла. Сформулировать задачу о разбиении графа на минимальное число цепей и описать ее решение.


	5. Дать определения гамильтонова цикла и гамильтонова графа. Сформулировать условия Дирака, Оре и Поша, гарантирующие существование в графе гамильтонова цикла.


	6. Сформулировать теорему Менгера (вершинный и реберный варианты). Сформули-ровать теорему Холла о системах различных представителей и теорему Кёнига о независи-мых клетках в матрице. 


	7. Дать определение паросочетаний в графе и их разновидностей. Дать определение двудольного графа и сформулировать алгоритм выбора наибольшего паросочетания в дву-дольном графе. 


8. Сформулировать задачу о назначениях на узкие места и описать ее решение.


	9. Дать определения цепей и антицепей в частично-упорядоченном множестве. Сфор-мулировать теорему Дилворта. Описать алгоритм разбиения частично-упорядоченного мно-жества на минимальное число цепей.


	10. Дать определения планарных и плоских графов. Сформулировать теорему Понт-рягина-Куратовского. Сформулировать теорему Эйлера о соотношении чисел граней, ребер и вершин плоского графа.


	11. Дать определение раскраски графа. Сформулировать теорему о пяти красках. Дать определение хроматического числа и хроматической функции. Сформулировать алго-ритм Зыкова вычисления хроматической функции и объяснить, почему эта функция является многочленом.


	12. Дать определение взвешенного графа. Объяснить, что такое кратчайшие пути во взвешенном графе и описать алгоритм Форда построения кратчайших маршрутов.


13. Дать определение остова в графе и описать алгоритм  Краскала поиска остова 


минимального веса во взвешенном графе.


	14. Дать определение ориентированного графа и привести его графическую интер-претацию. Дать определения локальных степеней и матрицы смежностей. Дать определения ориентированных путей и связности в ориентированном графе.


	15. Дать определения сети и потока в сети. Дать определение стационарного потока. Описать алгоритм Форда-Фалкерсона поиска максимального стационарного потока.


	16. Дать определения перестановок, размещений и сочетаний. Описать бином Ньюто-на и простейшие свойства биномиальных коэффициентов.


	17. Описать метод включения-исключения перечисления элементов множества, не обладающих заданными свойствами. Сформулировать и описать решение задачи о беспо-рядках и задачи о встречах.


	18. Дать определение формального степенного ряда и описать действия над фор-мальными степенными рядами. 


	19. Дать определение производящей функции последовательности. Дать определение линейного рекуррентного соотношения и описать его решение с помощью поизводящих функций. Дать определение и описание чисел Фиббоначчи.
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